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UDK 528.8.044.6:902(497.5 Vrsar)
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m veljiate 2017. godine ucinjena je LIDAR i
fotogrametrijska izmjera Sireg podrucja Op-
ar na zapadnoj obali Istre koja je otkrila
anje brojnih arheoloskih znacajki koje pret-
bile vidljive zbog gustog sredozemnog
g pokrova.

Katarina Gerometta
Robert Matijasic

Centar za interdisciplinarna arheologka istrazivanja krajolika
Filozofski fakultet Sveudilista Jurja Dobrile u Puli

Ivana Mateti¢a Ronjgova 1

HR - 52100 Pula

katarina.gerometta@unipu.hr
robert.matijasic@unipu.hr

Medu brojnim strukturama koje su otkrivene uz
pomo¢ LiDAR-a valja istaknuti prethodno nepo-
znate tragove rimske centurijacijske mreZe te
nekoliko mogucih novih prapovijesnih gradinskih
naselja.

Kljuéne rijeci: lasersko skeniranje iz zraka, Opéina
Vrsar, rimska centurijacija, prapovijesne gradine



Slika 1. Aerofotogrametrijska snimka podrucja Vrsara i Limskog zaljeva na zapadnoj obali Istre (© Sveudiliste Jurja

Dobrile u Puli).
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Posliednjih petnaestak godina u arheologiji se sve
viSe koristi tehnologija prostornog laserskog ske-
niranja — LIDAR (akronim od engl. Light Detection
and Ranging). Ovisno o potrebi, koristi se teh-
nologija prostornog laserskog skeniranja iz zraka
(engl. Airborne Laser Scanning — ALS) ili laser-
skog skeniranja sa zemlje (engl. Terrestial Laser
Scanning - TLS). Potonji se u arheologiju najtesce
koristi radi dokumentiranja, prezentacije (3D mo-
deli) i analize artefakata i struktura, dok ALS sluZi
za prikupljanje velike koligine prostornih podataka
odredenog podrucja, Sto je posebno pogodno za
identifikaciju nalazista i istrazivanje arheoloskog
krajolika."

L Crutchley — Crow 2008; Gajski 2007,

Laserski skener pricvrséen na letjelice (zrakoplov,
helikopter ili bespilotna letjelica) skeniranjem mje-
ri udaljenost do Zemljine povrsine (udaljenost od
senzora do mjerene tocke odreduje se na osnovu
mjerenja vremena koje je potrebno da laserski
impuls stigne do objekta i reflektira se natrag), a
geografski polozaj letjelice mjeri se pomoéu GPS
tehnologije.? Podrucje se skenira u nizovima tako
da se susjedni nizovi djelomiéno preklapaju da bi
se osiguralo pokrivanje cjelokupnog podrucja.’
Za potrebe arheoloSke analize, informatickom se
obradom podataka nakon laserskog skeniranja
uklanjaju suvremeni objekti i vegetacija koji se na-
laze na povrsini te izraduju razne vizualizacije; naj-

2 Tosevski 2013; Gajski 2007.
3 Gajski 2007.



-~

Slika 2. Karta osjencanog terena s tragovima rimske centurijacijske mreze u istoénom dijelu Opcine Vrsar (© Sve-
uciliste Jurja Dobrile u Puli).

teS¢a medu njima jest karta osjenéanog terena
(engl. hillshade) koja se izvadi iz modela reljefa.*

Krajem veljace 2017. izradena je aerofotograme-
trijska i LIDAR izmjera iz zraka podrugja Vrsara i
Limskog zaljeva na zapadnoj obali Istre (Slika 1).
Skenirano je podrucje povrine priblizno 50km? s
visine od 400 m iznad terena. Prosjetna gustoca
tocaka jest 30 todaka po m2. lzmjeru i preliminar-
nu obradu podataka izradila je varaZdinska tvrtka
Vektra d.o.0., a projekt je financirala Opcina Vr-
sar — Orsera. Na temelju prikupljenih podataka
dobiven je georeferencirani 3D madel navedenog
podrugija u obliku oblaka tocaka u boji, koji je filtri-
ran kako bi se oblikovali digitalni povrginski model

4 Grammer et al. 2017.
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(engl. DSM - Digital Surface Model) i digitalni
model terena (engl. DTM — Digital Terrain Model)
te je izradena karta koja prikazuje osjenéani reljef
(engl. hillshadg) >

LiDAR izmjera provedena je s ciliem dokumenti-
ranja poznatih i pronalaska novih arheologkih na-
laziSta te buduce interpretacije i rekonstrukcije
arheolodkog krajolika. U istotnom dijelu Opéine
Vrsar otkriveni su ranije nepoznati tragovi rimske
centurijacijske mreze (Slika 2). Postojanje rimske
podjele zemljista odavno je bilo poznato u Istri,
ali je njeno prepoznavanje i rekonstrukcija na
podrugju opéine Vrsar bilo ograniéenog dometa

5 Novak 2017.



Slika 3. Kamene gomile, vjerojatno suvremene rimskoj centurijaciji (foto: Robert Matijasic, 2017.).

zbog gustog Sumskog pokrova i makije.® Analizom
podataka dobivenih laserskim skeniranjem iz zra-
ka prepoznaju se pravilne ortogonalne linije koje
se poklapaju sa smjerom centurijacije poreckog
agera. One su najvidljiviie u istocnom dijelu Opci-
ne Vrsar, na podrucju sela Marasi. Linije centuri-
jacije €ine pravilni raster s kvadratima od pribliz-
no 706 m x 706 m, §to predstavlja modularnu
velicinu jedne centurije. Terenskim pregledom
ustanovljeno je da su ortogonalne linije oblikova-
ne dugackim kamenim nasipima, a unutar kvadra-
ta vidljive su kamene gomile (Slika 3) pribliznog
promjera 10 m, €esto rasporedene u pravilnim
razmacima te paralelne s linijama centurijacije.

& Buli¢ 2012.
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Razdaljina izmedu srediSta dviju kamenih gomila
iznosi priblizno 35 m, Sto predstavlja duzinu od
120 rimskih stopa. Kameni nasipi i kamene go-
mile nastale su Cis¢enjem obradive povrsine od
kamenja.’

|z literature je poznato postojanje drugog tipa ka-
menih gomila — grobnih humaka®, kao i gradinskih
naselja na podrucju Opcéine Vrsar®, no prethodna
istrazivanja bila su ograniena na ciljano reko-
gnosciranje terena, dok su arheolodka sondiranja
i iskopavanja izostala. Preliminarna analiza karte

7 Matijagié 1990.
8 Sadri¢ 2013.
¥ Burgi¢-Matijagic 2007.



osjencanog terena otkrila je dimenzije, rasprosti-
ranje i neke nove elemente poznatih prapovijesnih
gradina, te niz potencijalnih grobnih humaka i ne-
koliko do sada nepoznatih gradina (Slika 4 i 5).

Podaci dobiveni laserskim skeniranjem iz zraka
pokazali su se iznimno korisnim za identifikaciju
I dokumentiranje arheoloskih nalazi§ta pokrivenih

gustom sredozemnom vegetacijom, te su otkril
sloZeni arheoloski krajolik proutavanog podrug-
ja. IstraZivanje vrsarskog podrugja zapogelo je u
sklopu projekta “Roman Age Transformations and
Reuse of Prehistaric Hillforts in Istria — Analysis
and Case Study (RAT-ROPH)" (Hrvatska zaklada
za znanost, HRZZ-IP-11-2013-2370, voditeljica

Slika 4. Karta osjencanog terena s mogucom novom identificiranom gradinom (© Sveudiliéte Jurja Dobrile u Puli).



Slika 5. Karta osjencanog terena s mogucom novom identificiranom gradinom (© Sveuciliste Jurja Dobrile u Puli).

Klara Bursi¢-Matijasic), a nastavit ¢e se novim
trogodidnjim projektom “Arheoloski krajolik u
odrZivom razvoju kulturnog turizma Opéine Vrsar
(ArchaeoCulTour)” 2018.-2021. (projekt finan-
ciraju Hrvatska zaklada za znanost, Opcina Vrsar-
Orsera, Turistika zajednica Opcine Vrsar i Mai-
stra d.d). Cilj projekta je oblikovati §to cjelovitiju
interpretaciju arheoloskog i povijesnog krajolika
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opCine Vrsar analizom aerofotogrametrijske i Li-
DAR izmjere iz zraka, raznovrsnim vizualizacijama
podataka, izradom interpretativnih karata, pro-
vierom podataka terenskim pregledom, probnim
sondiranjem i integracijom svih tako dobivenih
podataka u jednu cjelinu.
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